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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Vorrichtung zur Kontrolle von Bog en 

© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kontrolle von 
Bogen 2, die von einem Stapel vereinzelt in eine bogenverar- 
beitende Maschine etngezogen werden, wobei zur Kontroile 
der Bogen 2 an der bogenverarbeitenden Maschine ein oder 
mehrere auf die Bogen 2 gerichtete MeSwertgeber 3, 3' 
angeordnet sind, wobei die von den MeBwertgebern 3, 3' 
generierten MeBwerte zur Bewertung der Fuzzy- Logik-EJn- 
heit 6 zugefuhrt werden. 
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Beschre^ng fanger bestehende optisrae Sensoren ausgebildet. Als 

MeBwert dient der die B6gen durchdringende Teil des 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kontrolle Sendelichts. ZweckmaBigerweise sind jeweils drei MeS- 

von Bdgen, die von einem Stapel vereinzelt in eine bo- wertgeber entlang einer Geraden quer zur Bewegungs- 

genverarbeitende Maschine eingezogen werden, wobei 5 richtung der Bdgen angeordnet, wobei bei fehlerfreiem 

zur Kontrolle der Bdgen an der bogenverarbeitenden Betrieb der bogenverarbeitenden Maschine die ersten 

Maschine ein oder mehrere auf die Bdgen gerichtete drei entlang einer Geraden angeordneten MeBwertge- 

MeBwertgeber angeordnet sind. ber auf einen Einfachbogen und die restlichen drei MeB- 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE- wertgeber entlang einer zweiten Geraden angeordnet 

PS 30 15 297 bekannt, wobei die bogenverarbeitende 10 und auf einen Doppelbogen gerichtet sind. 

Maschine als Rotationsdruckmaschine zum Bedrucken Durch diese Anordnung kdnnen die Signale fQr Ein- 

von Papierbdgen ausgebildet ist Die Bdgen werden auf fach- bzw. Doppelbogen mit jeweils drei MeBwertge- 

einem Anlegetisch in Schuppenformation an die Rota- bern erfaBt und separat ausgewertet werden. Dadurch 

tionsdruckmaschine herangefQhrt Voraussetzung fur kdnnen die fQr die Bogenkontrolle relevanten Material- 

einen fehlerfreien Betrieb ist, daB die Bdgen jeweils ein- 15 parameter, insbesondere Inhomogenitaten von Bdgen, 

zeln in die Rotationsdruckmaschine eingefuhrt werden. die aufgrund verschiedener Aufdrucke oder aufgrund 

Die hierfUr erforderliche Kontrollfunktion des MeB- von Dichteschwankungen auftreten, sowie die Differen- 

wertgebers besteht im wesentlichen in der Erkennung zen der MeBwerte fiir Einfach- und Doppelbdgen, er- 

von Einfach- und Doppelbdgen. Hierfur ist der MeB- faBtundderFuzzy-Logik-Einheitzugefulirtwerdea 

wertgeber als binarer Sensor mit variabler Schaltpunkt- 20 Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn auf der 

einstellung ausgebildet Die Schaltpunkteinstellung defi- Rotationsdruckmaschine eine Vielzahl verschiedenarti- 

niert eine Ansprechschwelle, die den MeBbereich des ger Bdgen verarbeitet werden soil. In diesem Fall ist die 

MeBwertgebers in zwei Teilbereiche aufteilt, wobei die Beschaffung zuverlSssiger Modellparameter sehr zeit- 

von einem Einfachbogen empfangenen MeBwerte in ei- aufwendig und erfordert ein fundiertes Wissen Qber die 

nem Teilbereich und die von einem Doppelbogen emp- 25 Materialeigenschaften der Bdgen. Ein weiterer Vorteil 

fangenen Signale imanderenTeilbereichliegen. dieser Anordnung besteht darin, daB zeitaufwendige 

Nachteilig bei dieser Anordnung ist, daB fQr verschie- Einstell- bzw. Justagearbeiten an der bogenverarbeiten- 

dene Papiersorten die Ansprechschwelle nachjustiert den Maschine entfallen. 

werden muB. Dies geschieht Qblicherweise manuell und ZweckmaBigerweise ist die Fuzzy-Logik-Einheit in 

ist mit oftmals erheblichen Justierarbeiten verbunden, 30 einem Mikroprozessor integriert und mit der Steuerein- 

die nur von qualifiziertem Personal durchgefuhrt wer- heitder Rotationsdruckmaschine verbunden, so daB die 

den kdnnen. Doch selbst nach erfolgter Justage sind in der Fuzzy-Logik-Einheit berechnenden Ergebnisse 

haufig weitere Korrekturen der Schaltpunkteinstellung ftlr die Steuerung der Rotationsdruckmaschine verwen- 

durchzufQhren. det werden kdnnen. 

Der Grund hierfQr iiegt in der Inhomogenit&t der 35 Aufgrund der Inhomogenitaten der Bdgen weisen die 

Papierbdgen. Bereits bedruckte Bdgen weisen aufgrund MeBwerte der sechs MeBwertgeber eine gewisse Streu- 

der Aufdrucke stark schwankende Oberflacheneigen- breite auf. Daher fiihrt die Definition einer festen An- 

schaften auf. Zudem kann die Dichte der Bdgen selbst sprechschwelle, mittels derer MeBwerte beispielsweise 

sehr stark variieren. Diese Inhomogenitaten fuhren zu in Einfach- und Doppelbogensignale klassifiziert wer- 

starken Schwankungen in den MeBwerten, so daB eine 40 den, oftmals zu hohen Fehlerraten. 

Unterscheidung von Doppelbdgen und Einfachbogen Beim erfindungsgemaBen Verfahren werden daher 

nur noch mit groBen Fehlerraten durchgefuhrt werden die MeBwerte ohne Einfuhrung einer Ansprechschwelle 

kann. Im Extremfall kann fQr bestimmte Sorten von Bd- im Rahmen eines Fuzzy-Logik-Modells ausgewertet 

gen eine Doppelbogenkontrolle dieser Art Qberhaupt Dabei gehen die MeBwerte als linguistische Variablen in 

nichtmehr durchgefuhrt werden. 45 das Fuzzy-Logik-Modell ein. Der Unsicherheit der 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Vor- MeBwerte wird dadurch Rechnung getragen, daB den 

richtungen der eingangs genannten Art eine fehlerfreie linguistischen Variablen ein Unscharfegrad, der Qber 

Kontrolle der Bdgen fiir ein mdglichst breites Spektrum Zugehdrigkeitsgrade fQr die Termen der linguistischen 

von verschiedenen Bogenmaterialien und Bogenbe- Variablen definiert wird, zugeordnet wird. 
schaffenheiten zu ermdglichen. 50 Die linguistischen Variablen fQr die MeBwerte wer- 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, den Qber Fuzzy-Logik-Regeln verknQpft. Das Ergebnis 

daB die von den MeBwertgebern generierten MeBwerte dieser Regeln besteht in einer Klassifizierung der MeB- 

zur Bewertung einer Fuzzy-Logik-Einheit zugefuhrt werte in Einfach- und Mehrfachbogensignale, wobei 

werden. " vorteilhafterweise die Streuung der MeBwerte auf- 

Der wesentliche Vorteil dieser Anordnung besteht 55 grund der Bogeninhomogenitaten durch geeignete De- 

darin, daB durch die Verwendung der Fuzzy-Logik-Ein- finition der linguistischen Variablen und der Fuzzy- Lo- 

heit das eingangs beschriebene Konzept einer An- gik-Regeln berQcksichtigt wird. Zudem werden die Fuz- 

sprechschwelle fQr die MeBwertgeber aufgegeben wer- zy-Logik-Regeln in Abhangigkeit der Absolutwerte der 

den kann. Die durch die Inhomogenitaten verursachten von den Empfangern erfaBten Lichtintensitaten defi- 
Unsicherheiten der MeBwerte kdnnen mit der Fuzzy- 60 niert 

Logik-Einheit systematisch erfaBt werden. Vorteilhafterweise sind die Sendelichtintensitaten der 

Ineinervorteilhaften,andieAuswertungmitderFuz- MeBwertgeber Qber Fuzzy-Logik-Regeln einstellbar. 

zy-Logik-Einheit angepaBten AusfQhrungsform ist die Durch die Optimierung der Sendelichtintensitaten kann 

bogenverarbeitende Maschine als Rotationsdruckma- die Qualitat der Bogenkontrolle weiter verbessert wer- 
schine ausgebildet ist, wobei die Bdgen auf einem Anle- 65 den. 

getisch in Schuppenformation an die Rotationsdruck- Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der 

maschine herangefUhrt werden. Dabei sind die MeB- Zeichnungen erlautert: 

wertgeber als aus jeweils einem Sender und einem Emp- Fig, 1 Ein Anlegetisch einer Rotationsdruckmaschine 
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im Lfcigsschnitt, 

Fig. 2 ein Anlegetisch einer Rotationsdruckmaschine 
in der Draufsicht, 

Fig. 3 Zugehdrigkeitsgrade ffir die linguistische Va- 
riable Transmissionsgrad, 

Fig. 4 Zugehdrigkeitsgrade fur die linguistische Va- 
riable Intensitatswert, 

Fig. 5 Zugehdrigkeitsgrade fur die linguistische Va- 
riable Intensitatskorrektur, 

Fig. 6 Zugehdrigkeitsgrade ffir die AusgangsgrdBe 
des Fuzzy-Logik-Modells, 

Fig. 7 Blockschaltbild des Fuzzy-Logik-Modells, 

Fig. 8 Gultigkeitsgrade der Fuzzy- Logik-Regeln, die 
die Transmissionsgrade Tl und T2 fur zwei MeBwertge- 
ber verbinden und auf den Wert MK der Variablen TE 
fiihren, bei groBem (a), mittelgroBem (b), kleinem (c) 
Intensitatswert 

Fig. 9 GUltigkeitsgrad der Fuzzy- Logik-Regeln, die 
die Variablen TE und TD mit der AusgangsgrdBe ver- 
binden, mit 
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a) AusgangsgrdBe = 

b) AusgangsgrdBe 

c) AusgangsgrdBe « 



korrekt, 
■■ Fehler, 
Fehler. 



In Fig. 1 und 2 ist ein am Einlauf einer in den Zeich- 
nungen nicht dargestellten Rotationsdruckmaschine an- 
geordneter Anlegetisch 1 dargestellt Bdgen 2 verschie- 
dener Qualitit werden von Stapeln vereinzelt und in 



und normierte GrdBen zinmterteilen. 

Als AbsolutgrdBe geht der Intensitatswert I, der als 
Mittelwert der von den drei Empfangern 5 der MeB- 
wertgeber 3 fur die Einfachbogenmessung erfaBten 
Lichtintensitaten definiert ist, in das Fuzzy-Logik-Mo- 
dell ein. 

Die von den Empfangern 5, 5' erfaBten Lichtintensita- 
ten werden jeweiis auf den Intensitatswert I normiert 
und gehen als Transmissionsgrade Tl — T6 in das Fuzzy- 
Logik-Modell ein. 

Die Transmissionsgrade spiegeln die lokalen Lichtab- 
sorptionseigenschaften der Bdgen 2 wieder, wShrend 
der Intensitatswert eine integrale GrdBe darstellt, der 
im wesentlichen Informationen uber die mittiere Dicke 
der Bdgen2enthalL 

Die Wertebereiche der linguistischen Variablen wer- 
den jeweiis in mehrere Terme unterteilt. Es hat sich als 
sinnvoll erwiesen, fur die linguistische Variable Trans- 
missionsgrad, wie in Fig. 3 dargestellt, sieben Terme zu 
20 definieren: SK (sehr klein), K (klein), MK (klein bis mit- 
telgroB), M (mittelgroB), MG (mittelgroB bis groB), G 
(groB) und SG (sehr groB). Der Wertebereich der Varia- 
blen Intensitatswert (Fig. 4) ist in die Terme K (klein), M 
(mittelgroB), G (groB) unterteilt 

Zur Korrektur der Sendelichtintensitaten der MeB- 
wertgeber 3, 3' dient die linguistische Variable Intensi- 
tatskorrektur. Sie weist dieselben Terme wie die Varia- 
ble Intensitatswert auf (Fig. 5). 
Das Fuzzy-Logik-Modell soil eine Unterscheidung 
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Schuppenformation ttber den Anlegetisch 1 in die Rota- 30 ermoglichen, ob Einfach- und Mehrfachbdgen vom An- 
tionsdruckmaschine eingezogen. legetisch 1 abgezogen werden. ZweckmaBigerweise 

Urn einen fehlerfreien Betrieb der Rotationsdruck- weist demnach die in Fig. 6 dargestellte AusgangsgrdBe 
maschine zu gewahrleisten, mussen die Bogen 2 einzeln des Fuzzy-Logik-Modells die Terme korrekt und Fehler 
vom Anlegetisch 1 abgezogen werden. Zur Kontrolle auf. Dabei sind in dem Term Fehler die Falle eines Ab- 
des Einzugs der Bdgen 2 in die Rotationsdruckmaschine 35 zugs von Mehrfachbdgen in beliebiger Vielfachheit vom 



sind an dem dem Einlauf der Rotationsdruckmaschine 
zugewandten Ende des Anlegetisches 1 jeweiis drei 
MeBwertgeber 3, 3' in einer Geraden quer zur Bewe- 
gungsrichtung der Bdgen 2 angeordnet. 

Dabei sind drei in einer Geraden angeordnete MeB- 
wertgeber 3 in einem Bereich des Anlegetisches 1 ange- 
ordnet, in dem bei fehlerfreiem Betrieb der Rotations- 
druckmaschine nur ein Bogen 2 auf dem Anlegetisch 1 
aufliegt Im foigenden wird die MeBwertaufnahme die- 



Anlegetisch 1 enthalten. Dies wird insbesondere da- 
durch gewahrleistet, daB der Wertebereich des Terms 
SK der Transmissionsgrade auch den Wert w 0" ein- 
schlieBt Dadurch ist dann der Fall, wenn an den Emp- 
40 fangern 5 kein Sendelicht erfaBt wird, die Schichtdicke 
der Bdgen 2 demnach entsprechend groB ist 

Desweiteren soil das Fuzzy-Logik-Modell eine Be- 
wertungsmdglichkeit liefern, ob aufgrund der Streuun- 
gen der MeBwerte eine fehierfreie Unterscheidung von 
ser MeBwertgeber 3 daher Einfachbogenmessung ge- 45 Einfach- und Mehrfachbdgen prinzipiell mdglich ist, d. h. 
nannt Entsprechend wird die MeBwertaufnahme mit ob die MeBwerte plausibel sind. Hierfur ist bei der Aus- 
den MeBwertgebern 3' Doppelbogenmessung genannt, gangsgrdBe der Term undefiniert vorgesehen. 
da die MeBwertgeber 3' bei fehlerfreiem Betrieb auf Die Werte der linguistischen Variablen sind mit einem 
einen Doppelbogen gerichtet sind. Unscharfegrad versehen, der iiber Zugehdrigkeitsgrade 

Die MeBwertgeber 3 sind als optische Sensoren aus- 50 als Modellparameter in das Fuzzy-Logik-Modell ein- 
gebildet und bestehen jeweiis aus einem oberhalb der geht Fur jeden Term der linguistischen Variablen ist ein 
Bdgen 2 angeordneten Sendern 4, 4' und einem unter- derartiger Zugehdrigkeitsgrad definiert, wie aus 
halb der Bdgen 2 angeordneten Empfangern 5, 5'. Mit Fig. 3—6 ersichtlich ist. Ober die Zugehdrigkeitsgrade 
dieser Anordnung wird das die Bdgen 2 durchdringende erfolgt eine Zuordnung der von den MeBwertgebern 3, 
Sendelicht erfaBt und in einer Fuzzy-Logik-Einheit 6 55 3' erfaBten MeBwerte zu einem oder mehreren der Ter- 
ausgewertet Die Fuzzy-Logik-Einheit 6 ist vorzugswei- me der linguistischen Variablen Transmissionsgrad bzw. 
se in einem Mikroprozessor integriert und Bestandteil Intensitatswert. 

der Steuerung der Rotationsdruckmaschine. In Fig. 7 ist das Fuzzy-Logik-Modell fur die Bogen- 

Der Abzug eines Doppelbogens vom Anlegetisch 1 kontrolle schematisch dargestellt. In der ersten Stufe 
wird von der Fuzzy-Logik-Einheit 6 als Fehler erkannt eo des Fuzzy-Logik-Modells werden die Transmissionsgra- 



und an die Steuerung der Rotationsdruckmaschine als 
Fehlermeldung weitergegeben, so daB diese gegebenen- 
falls angehalten werden kann. 

Die Auswertung der MeBwerte erfolgt mit Hilfe eines 
Fuzzy-Logik-Modells. Die linguistischen Variablen des 
Fuzzy-Logik-Modells sind im wesentlichen die von den 
MeBwertgebern 3, 3' erfaBten MeBwerte. Es hat sich als 
zweckmiBig erwiesen, die MeBwerte in AbsolutgrdBen 
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de Tl, T2, T3, die von den MeBwertgebern 3 der Ein- 
fachbogenmessung erfaBt werden, getrennt von den 
Transmissionsgraden T4, T5, T6 fur die Doppelbogen- 
messung ausgewertet 

Die Auswertung erfolgt in Abhangigkeit des Intensi- 
tatswertes I. 

In Fig. 8 sind die bei der Auswertung der Einfachbo- 
genmessung verwendeten Fuzzy-Logik-Regeln aufge- 
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fuhrt Jede Fuzzy-Logik-RegeTweist jeweils eine Vorbe- tet sind. 

dingung fttr die Variablen Tl und T2 sowie eine Vorbe- Der Grad der GUltigkeit der Fuzzy-Logik-Regeln be- 

dingungftirdenlntensitatswertlauf. stiramt auch die ZugehSrigkeitsgrade der Terme der 

Die Vorbedingungen filr Tl, T2 und I werden mit Variablen TE. Demzufolge kann aus deren Zugehorig- 

einem Fuzzy-Logik-Operator verknupft ZweckmSBi- 5 keitsgrade der Grad der Plausibilitat der Ergebnisse der 

gerweise wird der Minimum-Operator verwendet, was Fuzzy-Logik-Regeln bestimmt werden. Je grdBer der 

im wesentlichen einer logischen UND-Verknupfung Zugehdrigkeitsgrad der Terme von TE, desto plausibler 

entspricht Diese Operation fuhrt als SchluBfolgerung sind die Fuzzy-Logik-Regeln. Als KenngrdBe dieser 

auf eine linguistische Variable TE, die zweckmSBiger- Plausibilitatspriifung wird die linguistische Variable PE 

weiseebensowiedieTransmissionsgradeTl,T2undT2 10 verwendet. 

die in Fig. 3 dargestellte Termstruktur aufweist und als Die Variable PE weist lediglich einen Term auf, dem 

Zwischenergebnis den Transmissionsgrad der Einfach- das Minimum der Zugeh6rigkeitsgrade der Terme von 

bogenmessung bildet TE zugewiesen wird 

Beispielsweise fuhrt in Fig, 8a die Verknupfung der Die Auswertung der Doppelbogenmessung erfolgt 

Vorbedingungen, 15 auf dieselbe Weise wie die Auswertung der Einfachbo- 

WENN T 1 = MK, genmessung. Lediglich die Gultigkeitsgrade der Fuzzy- 

WENN T2 «= MK, Logik-Regeln sind an die kleineren Werte der Transmis- 

WENN I « G, sion T4, T5, T6 angepaBt Die Zwischenergebnisse bil- 

mit dem Minimum-Operator zum Wert MK der Varia- den die iinguistischen Variablen TD und PD in Analogie 

blenTE. 20 zuTEundPE. _ _ . . ...... 

Entsprechend den Zugehdrigkeitsgraden der -lingui- - In der zweiten Stufe der Auswertung wird die Dop- 

stischen Variablen Tl, T2 und I ergibt sich bei Anwen- pelbogenkontrolle durchgefilhrt, d. h. es wird unter- 

dung des Minimum-Operators ein bestimmter Grad der sucht, ob an dem der Rotationsdruckmaschine zuge- 

ErfUlltheitderVorbedingung. wandten Ende des Anlegetisches 1 ein Doppelbogen 

Zur Bestimmung des Grades der Erfulltheit einer 25 aufliegt Hierzu werden die Variablen PE, TE, PD und 

SchluBfolgerung wird eine Inferenz-Operation ange- TD ttber Fuzzy-Logik-Regeln verknQpft. 

wandt. Zweckm&Bigerweise wird die Methode der ZunSchst werden die Variablen TE und TD der Ein- 

MAX-PROD-Inferenz angewandt Bei dieser Methode fach- und Doppelbogenmessung mit der Ausgangsgro- 

wird der Grad der Erfulltheit einer SchluBfolgerung als Be uber Fuzzy-Logik-Regeln verknupft Die Terme 

Produkt des Grades der Erfulltheit der Vorbedingungen 30 "korrekt" und Tehler" der AusgangsgrdBe unterschei- 

und des Termes der Iinguistischen Variablen der SchluB- den, ob ein Einfach- oder ein Mehrfachbogen vom Anle- 

folgerung, im vorliegenden Fall fur die Variablen TE, getisch 1 abgezogen wird 

definiert. Wird bei f ehlerfreiem Betrieb der Rotationsdruckma- 

Prinzipiell kdnnen alle Terme der Eingangsvariablen schine nur ein Einfachbogen vom Anlegetisch abgezo- 

Uber Fuzzy-Logik-Regeln verknQpft werden. Nicht jede 35 gen, so muB von den MeBwertgebem 3 der Einfachbo- 

dieser Kombinationen fdhrt jedoch zu einem plausiblen genmessung ein Einfachbogen und von den MeBwertge- 

Endcrgebnis. Daher werden die Fuzzy-Logik-Regeln bern 3' der Doppelbogenmessung ein Doppelbogen er- 

mit einem variablen GQltigkeitsgrad versehen. Voll- faBt werden. Dies bedeutet, daB die Werte fur TE gro- 

kommen unplausible Regeln erhalten den Gultigkeits- Ber als die Werte TD sein mussen, um bei der Ausgangs- 

grad 0 und werden in der Auswertung nicht berucksich- 40 grdBe den Wert "korrekt" zu erhalten. Dies ist in Fig. 9a 

tigt. Diese Regeln sind in den Fig. 8 und 9 als schwarze dargestellt Ist dagegen TE kleiner als TD, so iiegt mit 

Feider gekennzeichnet. Sicherheit ein Fehler vor (Fig- 9c). In Fig. 9a weisen die 

Vollkommen plausible Regeln erhalten den GUltig- Fuzzy-Logik-Regeln einen variablen GQltigkeitsgrad 

kcitsgrad 1 und sind als weiBe Feider gekennzeichnet. auf. Eine Regel ist dann voll gflltig, wenn TE deutlich 

Der Giiltigkeitsgrad kann zwischen den Werten 0 und 1 45 grdBer als TD ist. 

jeden beliebigen Wert annehmen. Je nach Gultigkeits- Ist jedoch TE nur geringfugig grdBer als TD, so ist die 

grad sind die entsprechenden Feider und Fig. 8 und 9 entsprechende Regel nur teilweise gultig, da in diesem 

mit einer schwarz-weiBen Schraffur gekennzeichnet Fall die Unterschiede von TE und TD auf MeBwert- 

Ober den variablen Giiltigkeitsgrad der Fuzzy-Logik- schwankungen beruhen konnen. 

Regeln werden die Streuungen der MeBwerte aufgrund 50 In Fig. 9b ist der Fall aufgefuhrt, daB TE und TD 

der Inhomogenitaten der Bdgen 2 erfaBt In den dieselben Werte aufweisen. Mit groBer Wahrscheinlich- 

Fig.8a— c sind alle voll gUltigen Fuzzy-Logik-Regeln, keit liegt demzufolge sowohl bei der Einfach- als auch 

die auf den Term MK der Variablen TE fiihren, weiB bei der Doppelbogenmessung ein Doppelbogen vor. 

dargestellt FQr einen groBen Intensit&tswert I (Fig. 8a) Dies fuhrt auf den Ausgangszustand Fehler. 

ist dies nur dann der Fall, wenn beide Transmissionsgra- 55 ZweckmSBigerweise werden die Vorbedingungen f ur 

de Tl und T2 den Wert MK aufweisen. TE und TD in Fig. 9a und 9c mit dem Minimum-Opera- 

Dagegen fiihren bei mittelgroBem (Fig. 8b) bzw. klei- tor verknQpft, in Fig. 9b dagegen mit einem kompensa- 

nem (Fig. 8c) IntensitStswert I auch Kombinationen der torischen y-Operator. 

Werte MK und K, MK und M der Variablen Tl und T2 Zur endgiiltigen Bestimmung der Terme der Aus- 
zu teilweise gtiltigen (Fig. 8b) bzw. giiltigen (Fig. 8c) 60 gangsgrSBe wird die PlausibilitSt der MeBwerte berQck- 

Fuzzy-Logik-Regeln far den Wert MK und T2. sichtigt Hierzu wird das Minimum der Werte fur PE 

Im Ergebnis nimmt die Zahi der gtiltigen Regeln so- und PD gebildet und einer Iinguistischen Variable P 

wie der Grad deren GUltigkeit mit abnehmendem Inten- zugewiesen. 

sitatswertIzu.Damitwirdberacksichtigt,daBfurdieim Unterschreitet der Wert fur P eine Schwelle Po, so 
vorliegenden Modell berilcksichtigten Bogenmateria- 65 nimmt die Ausgangsgr6Be den Wert undefiniert an. Im 

lien die Inhomogenitaten der B6gen 2 mit zunehmender anderen Fall behait die Ausgangsgr6Be den uber die 

Dicke zunehmen, die Messungen der Transmissionsgra- Fuzzy-Logik-Regeln bestimmten Wert ^ 

de demzufolge mit einer gr6Beren Unsicherheit behaf- Vorzugsweise werden die Sendelichtintensitaten der 
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MeBwertgeber 3, 3' so einggfleilt, daB der Transmis- 
sionsgrad TE den Wert MG annimmt Zur Einstellung 
des Wertes fur TE dient die linguistische Variable Inten- 
sitatskorrektur. Durch diese MaBnahme kann die Feh- 
lerrate der Bogenkontrolle weiter verringert werden. 



5 



gem (5, 5') registrierfen Lichtintensitaten erfolgt 
11. Verfahren nach einem der Anspriiche 6—10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sendelichtintensi- 
taten der MeBwertgeber (3, 3') Qber Fuzzy-Logik- 
Regeln einstellbar sind. 



Patentanspriiche 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



1. Vorrichtung zur Kontrolle von Bogen, die von 
einem Stapel vereinzelt in eine bogenverarbeiten- \q 
de Maschine eingezogen werden, wobei zur Kon- 
trolle der Bdgen an der bogenverarbeitenden Ma- 
schine ein oder mehrere auf die Bdgen gerichtete 
MeBwertgeber angeordnet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von den MeBwertgebern (3, 3') 15 
generierten MeBwerte zur Bewertung einer Fuzzy- 
Logik-Einheit (6) zugefflhrt werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die bogenverarbeitende Maschine als 
Rotationsdruckmaschine ausgebildet ist, wobei die 20 
B6gen (2) auf einem Anlegetisch (1) in Schuppen- 
formation an die Rotationsdruckmaschine heran- 
gefuhrt werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeBwertgeber (3, 3') als 25 
aus jeweiis einem Sender (4, 4') und einem Empfan- 
ger (5, 5') bestehende optische Sensoren ausgebil- 
det sind und als MeBwert der die Bogen (2) durch- 
dringende Teil des Sendelichts dient 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 —3, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB jeweiis drei MeBwert- 
geber (3, 3 ; ) entlang einer Geraden quer zur Bewe- 
gungsrichtung der B6gen (2) angeordnet sind, wo- 
bei bei fehlerfreiem Betrieb der bogenverarbeiten- 
den Maschine die ersten drei entlang einer Gera- 35 
den angeordneten MeBwertgeber (3) auf einen Ein- 
fachbogen und die restlichen drei MeBwertgeber 
(3') entlang einer zweiten Geraden angeordnet und 
auf einen Doppelbogen gerichtet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 —4, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB die Fuzzy-Logik-Ein- 
heit (6) in einem Mikroprozessor integriert ist 

6. Verfahren zum Erkennen von B6gen in einer 
bogenverarbeitenden Maschine fur die Vorrich- 
tung nach Anspriichen 1 —5, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB die Auswertung der MeBwerte mit einem 
Fuzzy-Logik-Modell erfolgt, wobei die MeBwerte 
linguistische Variablen des Fuzzy-Logik-Modells 
bildea 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB durch die Anwendung von Fuzzy-Lo- 
gik-Regeln auf die linguistischen Variablen far die 
MeBwerte eine Klassifizierung in Einfach- und 
Mehrfachbogensignale erfolgt 

8. Verfahren nach Anspriichen 6 oder 7, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB durch die Anwendung von 
Fuzzy-Logik-Regeln auf die linguistischen Varia- 
blen far die MeBwerte deren Streuung aufgrund 
von Inhomogenitaten der Bdgen (2) erfaBt und be- 
wertet wird. 60 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6—8, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch Anwendung von 
Fuzzy-Logik-Regeln die Klassifizierung in Einfach- 
und Mehrfachbogensignale in Abhangigkeit der In- 
homogenitat der Bdgen (2) erfolgt. 65 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6—9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bewertung der 
MeBwerte in Abhangigkeit der von den Empfan- 
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Microprocessor-based control system for overlapping sheets in rotary printer - has 
two linear arrays of optical radiation emitters located above sheets, each array 
transverse to path of sheet, with corresponding detectors below, to generate 
transmitted intensity values for fuzzy logic unit 
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Abstract of DE4233855 

Sheets of variable material paper are extracted from 
a stack and are laid on the table (1) of a rotary 
printer such that some overlap occurs. The 
detection of overlap and single sheet sections 
needed for the following process is achieved with 
the aid of two arrays of optical sensors (4',4) 
providing outputs dependent upon the paper 
density. Because of the varying material 
characteristics, a definite rule on which to base the 
decision is inappropriate. A set of knowledge-based 
rules implemented in fuzzy logic form are used as 
the basis of a microprocessor-controller (6). 
ADVANTAGE - Identifies overlap of sheets made of 
greatly-varying range of materials of sheet. 
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